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7.11. Большесигнальные нелинейные характеристики

Большесигнальный коэффициент отражения (Gcomp)
Этот коэффициент отражения есть нелинейный параметр в состоянии большесигнального возбуждения, т. е. уровнем сигнала, при котором достигаются существенные нелинейные искажения на активных элементах схемы. Коэффициент отражения может быть определен на любой из гармонических частот, хотя наиболее общий случай будет на фундаментальной частоте. Расчет принимает, что не имеется никаких источников в той части схемы, которая расположена правее сечения Gamma (Г) (рис. 7.91).
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Рис. 7.91. Схема определения большесигнального коэффициента отражения

Например, большесигнальный Г для схемы 7.92 равен Г = (R - Z) / (R + Z) = (150 - 50) / (150 + 50) = 0,5 для Г, рассчитываемого в порте 1 на фундаментальной частоте.
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Рис. 7.92. Пример нагрузки 150 Ом

Измеритель мощности может также использоваться, чтобы определить коэффициент отражения. Расчет большесигнального Г обычно используется с портом возбуждения и так как положительные токи текут в порт, при расчете автоматически изменяет направление тока для вычисления (который требует, чтобы ток был определен как вытекающий из порта). В результате при использовании измерителя мощности, чтобы измерить большесигнальное Г, амперметр должен быть помещен, так как направление тока – противоположно фактическому направлению тока, текущему в схему. Пример показывается ниже, где большесигнальный коэффициент отражения, рассчитываемый с помощью амперметра, равен 0,5.

Элемент Г – это параметр S11 двухполюсника. Рассмотрим рис. 7.93. Программа рассчитывает токи и напряжения на входе следующим образом:
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Рис. 7.93. Связь тока, напряжения и параметров рассеяния нагрузки Zк

Для определения падающих волн используется режим комплексного сопряжения, при котором в нагрузку поступает максимальная мощность. Тогда
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Отраженные компоненты рассчитываются из выражений
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Подставляя (7.41) и (7.43) в (7.45), получаем выражение для «отраженного» тока
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 (7.47)

где SI – параметр рассеяния тока для двухполюсника. Аналогично, подставляя (7.42) и (7.44) в (7.46), получаем:
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Очень часто Zo является чисто активным. В этом случае
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и тогда
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(7.50)

Это коэффициент отражения в линии передачи (Gamma на рис. 7.94) с характеристическим сопротивлением Ro (Z на рис.), подключенной к нагрузке Zo (R на рис.).
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Рис. 7.94. Cхема измерения (расчета) большесигнального коэффициента отражения

Параметры расчета (рис. 7.96):
P1  –  имя источника данных (подсхема с 0 – 1000 портов);

P2  –  прибор измерения отраженной составляющей (измеритель мощности);

P3  –  гармонический индекс от 0 до 1024;

P4  –  индекс мощности от 1 до 1000.
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Рис. 7.95. Окно вывода нелинейной характеристики Gcomp
Эта характеристика – комплексная величина и может быть показана на диаграмме Смита. (рис 7.96) , полярной диаграмме или в таблице. Модуль, угол, реальные или мнимые составляющие может также быть показаны на прямоугольной диаграмме. Интерполяция не позволяется для этой характеристика. Эта характеристика использует только частоты, заданные в проекте. 
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Рис. 7.96. Результат расчета большесигнального коэффициента отражения усилителя мощности
Большесигнальный коэффициент отражения (двухсигнальный) 
(развертка по частоте) 
 Gcomp2
Эта характеристика – коэффициент отражения на сигналах большой мощности, но ниже состояния возбуждения. Эта характеристика – точно такая же, как Gcomp, за исключением того, что большесигнальный Г рассчитывается на точно установленных частотах при двухсигнальном моделировании.

Параметры расчета:
P1  –  имя подсхемы с  0–1000 портами;

P2  –  ID измерителя мощности;

P3  –  гармонические индексы (h1, h2); 

P4  –  индекс мощности (целое число от 1 до 1000).

Эта характеристика – комплексная величина. Комплексное измерение может быть показано как реальная величина, задавая модуль, угол, реальную или мнимую составляющую в диалоге измерения. Реальная величина может также быть показана в dB, выбирая опцию «dB». Ось X для этого измерения находится в частотных единицах.

Характеристика выводится на диаграмму Смита, полярную диаграмму или табличную сетку. Модуль, угол, реальные или мнимые составляющие могут также показаны на прямоугольном графике.

Сглаживание не выполняется для этого расчета, а выполняется только на заданных частотах. 

Большесигнальный коэффициент отражения (с 2 тонами) 
(развертка по мощности) 
 
Gcomp2SP
Эта характеристика – коэффициент отражения ниже состояния большесигнального возбуждения. Данная характеристика точно такая же, как Gcomp, за исключением того, что большесигнальный Г должен рассчитываться в точно заданных частотах при двухсигнальном моделировании, и вместо частоты изменяется мощность. Для расчета этой характеристики на входе должен быть установлен источник с двумя гармониками. 

Параметры расчета:
P1 –  имя подсхемы с 0–1000 портами;

P2  –  ID измерителя мощности;

P3  –  гармонические индексы (h1, h2); 

P4  –  частотный индекс (целое число от 1 до 1000).

Эта характеристика – комплексная величина и может быть показана на диаграмме Смита, полярной диаграмме или таблице. Модуль, угол, реальные или мнимые составляющие могут быть также показаны в прямоугольной системе координат.

Сглаживание не допускается для этого расчета, в расчетах всегда используются частоты, точно заданные в проекте. 

Большесигнальный коэффициент отражения 
(развертка по мощности)               
GcompSP
Это - коэффициент отражения в условии большесигнального возбуждения. Характеристика аналогична Gcomp, за исключением перемещения мощности вместо частоты. 

Параметры расчета (рис. 7.97):
P1  –  имя подсхемы  от 0 до 1000 портов;

P2  –  ID измерителя мощности;

P3  –  гармонический индекс (целое число от 0 до 1024);

P4  –  частотный индекс (целое число от 1 до 1000).
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Рис. 7.97. Вывод на график большесигнального коэффициента отражения на частоте 9,5 ГГц

Эта характеристика – комплексная величина, которая может быть показана как реальная величина, точно определяя модуль, угол, реальную или мнимую составляющую. Реальная величина может также быть рассчитана в dB, выбирая опцию «dB». Ось X для этого расчета – мощность (dBm).

Эта характеристика может быть показана на диаграмме Смита, полярной диаграмме или в таблице. Модуль, угол, реальные или мнимые составляющие может также быть показаны на прямоугольном графике. Интерполяция не позволяется для этого измерения. Этот расчет всегда использует частоты, точно установленные в документе. 

Большесигнальная полная проводимость 
(развертка над частотой) 
 Ycomp
Этот пункт используется чтобы рассчитать полную проводимость в условиях действия большого сигнала. Полная проводимость может быть определена на любой из гармонических частот, хотя наиболее общий случай соответствует расчету на фундаментальной частоте. При расчете принимается, что не имеется никаких источников, смотрящих в направлении, в котором рассчитывается полная проводимость как обозначено на рис. 7.98.
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Рис. 7.98. Определение входного адмитанса на входе схемы

Например, большесигнальная полная проводимость для схемы рис. 7.99 равна Y = 1/150 (См), для полной проводимости, измеряемой в порте и на фундаментальной частоте.
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Рис. 7.99. Подключение к порту сопротивления 150 Ом

Измеритель мощности может также использоваться, чтобы рассчитать полную проводимость.
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Рис. 7.100. Вывод нелинейной проводимости

Параметры расчета (рис. 7.100):
P1  –  имя источника данных;

P2  –  ID измерителя мощности;

P3  – гармонический индекс (целое число от 0 до 1024);

P4  –  индекс мощности (целое число 1–1000).

В результате расчета получается комплексная величина в единицах проводимости, которая может быть показана как реальная величина, задавая модуль, угол, реальную или мнимую составляющую в диалоге измерения. Реальная величина может также быть показана в dB, выбирая опцию «dB». Ось X для этой характеристики – частота.

Результаты выводятся на диаграмму Смита (рис. 7.101), полярную диаграмму или в таблицу. Модуль, угол, реальные или мнимые составляющие могут также быть показаны на прямоугольном графике.
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Рис. 7.101. Входная проводимость в условиях воздействия большого сигнала
Большесигнальная полная проводимость (с 2 тонами) 
(развертка по частоте) 
 Ycomp2
Этот расчет дает полную проводимость при уровне сигнала ниже большесигнального состояния возбуждения. Эта характеристика рассчитывается аналогично Ycomp за исключением того, что большесигнальная полная проводимость сигнала рассчитывается на точно установленных гармониках при двухсигнальном возбуждении. 

Параметры расчета:
P1  –  имя источника данных (подсхема с от 0 до 1000 портов);

P2  –  составляющая расчета (прибор, используемый для измерения мощности);

P3  –  гармонические индексы (h1, h2); 

P4  –  индекс выбора мощности (целое число от 1 до 1000).

Эта характеристика – комплексная величина в единицах проводимости, которую можно вывести на диаграмму Смита, а также на график,  задавая модуль, угол, реальную или мнимую составляющую. Реальная величина может также быть показана в dB, выбирая опцию «dB». Ось X для этой характеристики – частота.

Большесигнальная полная проводимость (с 2 тонами) 
(развертка по мощности)               
Ycomp2SP
Этот пункт расчета может использоваться, чтобы получить полную проводимость на больших уровнях сигнала. Эта характеристика аналогична Ycomp за исключением того, что большесигнальная полная проводимость должна рассчитываться на точно установленных гармониках при двухсигнальном моделировании, и перемещается мощность, вместо частоты. 

Параметры измерения:
P1  –  название источника данных (подсхема с от 0 до 1000 портов);

P2  –  ID измерителя  мощности;

P3  –  гармонические индексы (h1, h2);

P4  –  индекс частоты (целое число от 1 до 1000).

Этот расчет дает комплексную величину в единицах проводимости. Комплексная характеристика может быть показана как реальная величина,  точно определяя модуль, угол, реальную или мнимую составляющую в диалоге расчета. Реальная величина может также быть показана в dB, выбирая опцию «dB». Ось X для этого измерения находится в мощности в dBm. Характеристика выводится на диаграмму Смита, полярную диаграмму или в таблицу. Модуль, угол, реальные или мнимые составляющие могут быть показаны на прямоугольном графике.

Большесигнальная полная проводимость 
(развертка по мощности)                       YcompSP
Этот расчет дает полную проводимость ниже большесигнального состояния возбуждения. Это измерение аналогично Ycomp, за исключением того, что изменяемая переменная –мощность, вместо частоты.

Для расчет необходимо задать:
P1  –  имя источника данных;

P2  –  ID прибора для измерения мощности;

P3  –  гармонический индекс (целое число  от 0 до 1024);

P4  –  индекс охвата частоты (целое число от 1 до 1000).

Эта характеристика – комплексная величина в единицах проводимости. Комплексная характеристика может быть показана как реальная величина, задавая модуль, угол, реальная или мнимая составляющая в диалоге измерения. Реальная величина может также быть показана в dB, выбирая опцию «dB». Ось X для этого измерения находится в мощности (dBm). Эта характеристика может быть показана на диаграмме Смита (рис. 7.102), полярной диаграмме или в таблице. Модуль, угол, реальные или мнимые составляющие могут также быть показаны на прямоугольном графике.
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Рис. 7.102. Диалог вывода и характеристика YcompSP
Большесигнальное полное сопротивление 
 Zcomp
Этот пункт расчета может использоваться, чтобы получить большесигнальное полное сопротивление. Полное сопротивление может быть определено на любой из частот, хотя наиболее общий случай будет на фундаментальной частоте. При расчете считается, что не имеется никаких источников, смотрящих в направлении, в котором рассчитывается полное сопротивление, как показано на рис. 7.103.
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Рис. 7.103. Определение входного импеданса схемы

Например, большесигнальное полное сопротивление для схемы рис. 7.104, дает Z = 150 Ом для полного сопротивления, измеряемого в порте 1 на фундаментальной частоте.
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Рис. 7.104. Подключение сопротивления 150 Ом

Параметры расчета:
P1  – название подсхемы;

P2  –  измеритель мощности, требуемый, чтобы рассчитать импеданс;

P3  –  гармонический индекс (целое число от 0 до 1024);

P4  –  индекс мощности (целое число от 1 до 1000).

В результате этого расчета получаются комплексные величины в единицах сопротивления. Комплексное измерение может быть показано как реальная величина, задавая модуль, угол, реальную или мнимую составляющую. Реальная величина может также быть показана в dB. Ось X для этого измерения находится в частотных единицах.

Эта характеристика может быть показана на диаграмме Смита (рис. 7.105), полярной диаграмме или в таблице. Модуль, угол, реальные или мнимые составляющие могут также быть показаны на прямоугольном графике.
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Рис. 7.105. Вывод входного импеданса в условиях большого сигнала

Большесигнальное полное сопротивление (двухсигнальное)
 (частотная развертка) 
 Zcomp2
Этот расчет используется, чтобы получить полное сопротивление при больших мощностях, но ниже состояния возбуждения сигнала. Эта характеристика аналогична Zcomp, за исключением того, что большесигнальное полное сопротивление может измеряться на точно заданных гармониках при двухсигнальном моделировании. 

Задаваемые параметры:

P1  –  имя подсхемы;

P2  –  составляющая расчета (измеритель мощности);

P3  –  гармонические индексы (h1, h2);

P4  –  индекс мощности (целое число от 1 до 1000).

Этот расчет дает комплексную величину в единицах сопротивления. Комплексная характеристика может быть показана как реальная величина, определяя модуль, угол, реальную или мнимую составляющую в диалоге расчета. Реальная величина может также быть показана в dB, выбирая опцию «dB». Ось X для этой характеристики – частота.

Большесигнальное полное сопротивление (с 2 тонами) 
(развертка по мощности)                      Zcomp2SP
Этот пункт расчета может использоваться, чтобы получить полное сопротивление ниже состояния большесигнального возбуждения. Характеристика аналогична Zcomp за исключением того, что большесигнальное полное сопротивление может рассчитываться на точно установленных гармониках при двухсигнальном моделировании, и изменяется мощность, вместо частоты. 

Параметры расчета:
P1  –  имя источника данных (подсхема с от 0 до 1000 портов);

P2  –  составляющая расчета (измеритель мощности);

P3  –  гармонические индексы (h1, h2);

P4  –  индекс частоты (целое число от 1 до 1000).

Эта характеристика – комплексная величина в единицах сопротивления, которая может быть показана как реальная величина, задавая модуль, угол, реальную или мнимую составляющие. Реальная величина может также быть показана в dB, выбирая опцию «dB». Ось X для этого расчета является мощностью в dBm.

Характеристика выводится на диаграмму Смита, полярную систему координат или в таблицу. Модуль, угол, реальную или мнимую составляющие могут также быть показаны на прямоугольной диаграмме.

Большесигнальный импеданс 
(зависящий от мощности) 
 ZcompSP
Расчет дает большесигнальное полное сопротивление со стороны заданного порта. Характеристика точно такая же, как Zcomp за исключением того, что вместо частоты изменяется мощность. 

Параметры расчета:
P1  –  имя подсхемы или схемы;

P2  –  ID прибора, используемого для измерения мощности;

P3  –  гармонический индекс (целое число от 0 до 1024);

P4  –  индекс частоты (целое число от 1 до 1000).

Этот расчет возвращает комплексную величину в единицах сопротивления. Комплексная характеристика может быть показана как реальная величина, задавая модуль, угол, реальную или мнимую составляющие. Ось X для этого расчета является мощностью (dBm).
_1007237566.unknown

_1093788253

_1093788945

_1093789226

_1104755026

_1105445366

_1093789014

_1093788790

_1007237569.unknown

_1093788171

_1007237568.unknown

_1007237564.unknown

_1007237565.unknown

_1007237562.unknown

_1007237563.unknown

_1007237560.unknown

_1007237561.unknown

_1007237559.unknown

