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9.2. Редактор топологии

Одно из удобств программы MWO – описание моделируемого устройства в виде проекта, распространено на топологическое представление. Топология управляется редактором топологии (Layout Manager).

В левой нижней части окна MWO находится закладка Layout (рис. 9.11) и когда пользователь открывает ее, активизируется редактор топологии. 
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Рис. 9.11. Редактор топологии

Редактор топологии Layout Manager имеет следующие элементы: 

Layer Setup (установки редактора топологии). Дважды щелкните на этом элементе в верхнем левом окне, чтобы открыть диалог, который управляет всеми функциями, связанными с рисованием слоев (рис. 9.12). 
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Рис. 9.12. Параметры рисуемых слоев топологии включают цвет, тип линий и заполнений, относящихся к рисункам на слоях

В этом диалоге можно определить такие атрибуты топологии, как цвета линий, заполнений форм, свойства трехмерного (3D) отображения (толщина и пр.) и координатное распределение форм. Для изменения этих атрибутов, выбирается команда Edit Drawing Layers. Вы также можете импортировать файл процессирования слоев (*.lpf) для задания этих атрибутов, щелкая правой кнопкой на Layer Setup и выбирая Import Process Definition.

Cell Libraries (библиотеки ячеек): эта компонента менеджера топологии (рис. 9.11) используется, чтобы создавать или импортировать ячейки топологии для элементов, которые не имеют топологии. Библиотеки ячеек могут быть импортированы в формате GDSII или DXF (по команде Read GDSII Library…). Новая библиотека ячеек может быть создана также с помощью собственного редактора черчения. Она создается командой New Cell Library (рис. 9.13). 
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Рис. 9.13. Открытие существующей или создание новой библиотеки ячеек
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Рис. 9.14. Просмотр содержания библиотеки ячеек с именем My Library
Редактор топологии (рис. 9.14) используется для следующих целей: 

- управления  библиотеками ячеек, которые могут использоваться в топологии. 

- для перемещения входящих в библиотеку ячеек, в поле редактора (большое окно).

- для отображения и изменения слоев конструкции (или слоев модели, если активизирован редактор Artwork Cell, рис. 9.15). 
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Рис. 9.15. Открытие ячейки Alfa_212 в редакторе 

Layer View (просмотр слоев): используется, чтобы показывать, скрывать или  активизировать слои для рисования, а также связывания их в процессе монтажа.

Если знак топологической ячейки дважды нажать в верхнем окне, то она будет показана в редакторе топологических ячеек. Нажимая правой кнопкой на узлы в верхней области окна, появляется меню, которое можно использовать, чтобы добавить новые библиотеки и ячейки. Из этого меню ячейки и библиотеки могут также быть удалены или переименованы. 

Если одна из топологических библиотек (рис. 9.16) активизирована в верхнем окне Project View, то в нижнем окне отобразится список ячеек, находящихся в библиотеке топологических ячеек, и их можно перетаскивать в любое открытое окно топологии. Это позволяет использовать ячейку в проекте или для создания более сложных новых ячеек. 
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Рис. 9.16. Просмотр содержания библиотеки My Library
Обычно параметризированные топологические ячейки связаны со схемными элементами и содержат параметры, которые соответствуют параметрам топологической ячейки. Это не требуется, когда объект ячейки топологии автоматически создаст параметры топологии и когда не имеется соответствующего параметра в связанной с ним схеме. Например, параметризированная топологическая ячейка для микрополосковой линии (как показано на рис. 9.17) может быть связана с топологией конденсатора, а ширина и длина микрополосковой линии тогда стали бы характеристикой ячейки топологии (потому что конденсатор не имеет параметра W или L) в базе данных. Значения параметров ячейки топологии могут быть просмотрены и установлены,  выбирая объект ячейки топологии и затем выбирая Layout > Shape Properties из опускающегося меню. Параметры топологической ячейки можно установить в закладке Parameters диалога Parameters Cells. 
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Рис. 9.17. Соединение топологических ячеек

Библиотеки топологии 

Менеджер топологии Layout Manager показывает все топологические библиотеки, которые загружены в проект. Каждая библиотека топологии сохранена или как GDSII, или DXF. Когда используется формат GDSII, библиотека может содержать любое число ячеек топологии, которые также могут быть иерархические. Когда используется формат DXF, каждая библиотека будет содержать только одну топологическую ячейку. 

Следующие параметры могут быть установлены для каждой библиотеки топологий, нажимая правой кнопкой на папку этой библиотеки в Layout Manager и выбирая Cell Library Properties (рис. 9.18).
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Рис. 9.18. Окно свойств библиотеки топологических элементов

Различные опции (рис. 9.18) работы с библиотеками объясняются ниже.

· Library searching priority (приоритет поиска библиотеки): эта опция используется, чтобы изменить порядок поиска для иерархических ячеек. Она применяется чтобы исключить конфликты между именами, когда используются несколько библиотек, которые имеют ячейки с одинаковыми именами. Эта опция только устанавливается для иерархических ячеек.

· Lock library editing (блокировка редактирования библиотеки): эта опция используется, чтобы исключить (блокировать) изменения ячеек в библиотеке. Когда библиотека блокирована, любые изменения ячеек не будут сохранены в библиотеке при закрытии редактора ячеек.

· Exclude from GDSII export (исключение из экспортируемого файла): если топология экспортируется как иерархический файл GDSII, то ячейки, которые являются частью топологии, будут экспортироваться как образцы GDSII. Если отмечена опция Exclude from GDSII, то оригиналы к образцам в библиотеке будут переданы, но фактические данные ячейки не будут переданы. Это может быть полезно, если используется стандартный GDSII, и нужно использовать единственный экземпляр общих ячеек, чтобы уменьшить размер файла. 

· Always read newest (чтение самых новых): когда эта опция отмечена, редактор топологий автоматически импортирует более новые ячейки, если дата создания библиотечного файла более новая, чем дата первоначальной библиотеки. Если ячейка используется, то все изменения могут быть потеряны, если становится доступной последняя обновленная библиотека. Чтобы предупредить потери редактирования, работая в этом режиме, необходимо сохранять библиотеку после каждого редактирования (командой Save Cell Library). Когда эта опция не отмечена, любое обновление в этой библиотеке не будет отражаться на топологии проекта. Если отмечена опция Replace all cells, то опция Always read newest не будет влиять на работу, потому что ячейки будут всегда переписываться из библиотеки.

· Replace all cells (заменить все ячейки): когда эта опция включена, ячейки будут всегда переписываться из библиотеки, когда проект открыт. Если эта опция не отмечена (значение по умолчанию) тогда любые ячейки (рис. 9.19), используемые в проекте, будут сохранены в проекте и будут использоваться для всех образцов в топологии. 
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	Ячейки из библиотек могут быть не только навесными элементами, но и отдельными нестандартными линиями и перемычками, показываемыми на реальных схемах, рис. 9.20. 


Рис. 9.19. Топология однокаскадного СВЧ усилителя, в которой используются 11 ячеек из двух библиотек ячеек
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	Смеситель использующий полосковый делитель мощности в конфигурации типа копланарного волновода.

Рабочий диапазон 26…40 ГГц. Промежуточная частота 0…12 ГГц.
	Планарный кольцевой диодный смеситель диапазона 18…40 ГГц, промежуточная частота 12 ГГц.

Для улучшения характеристик используется фильтр, отражающий четные типы волн.

	Рис. 9.20 Топологии реальных СВЧ устройств


Сопроводительная информация о библиотеках в менеджере топологии

Менеджер топологии Layout Manager отображает список всех библиотек, загруженных в проект. Значки, которые отображены для каждой библиотеки, указывают состояние библиотек. Описание различных значков дается ниже.
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Каждая ячейка из библиотеки показывается в окне Layout Manager со значком, который указывает состояние этой ячейки. Различные значки и описание состояния, которое каждый представляет, даются ниже. Ячейки, которые используются в топологии проекта, будут отображены красным прямоугольником и синим прямоугольником. Если ячейка не используется, то эти прямоугольники будут серые.
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F – означает чтение из файла; M – означает модификацию; P – означает занесение в проект. 
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