ЗАКЛЮЧЕНИЕ
Резкое увеличение мощности компьютеров позволяет говорить о возможности не только анализа, но и синтеза устройств СВЧ на электродинамическом уровне. Развитие и реализация методов анализа нелинейных устройств в скором будущем приведут к исключению всякого рода упрощений, типа линеаризации и квазинелинейного подхода в моделировании СВЧ устройств. Моделирование всё более приближается к электрофизическому представлению всех электронных приборов, входящих в микросхему. Измерительные стенды, оснащенные самыми современными программами, к которым относится и HFSS, позволяют свести процесс проектирования сложной СВЧ конструкции по времени до месяца со дня получения задания и кончая экспериментальным образцом. Расчет, моделирование и измерение параметров сливаются в единый процесс и требуют высокой квалификации исследователя.

      Компьютер, устраняя из практики проектирования рутинные, трудоемкие операции, оставляет исследователю творческую часть работы, которая требует от него с одной стороны хорошего знания принципов функционирования программы, а с другой стороны ясного представления о физических процессах в моделируемом объекте. Появление около 5 лет назад программ трехмерного моделирования электромагнитного поля типа HFSS, позволило поставить учебный процесс предметов «Электродинамика и распространение радиоволн» и «Антенные устройства» на новый уровень. Уравнения Максвелла, связывающие временное и пространственное изменение электрического и магнитного поля, получили решения в новом, цветовом, изобразительном представлении и без сомнения, программы электромагнитного проектирования стали неоценимым помощником преподавателя.  

         Эффект от практических и лабораторных занятий, как это видно уже сейчас, значительно усиливается, если, например, студент видит распространяющиеся радиоволны в сложной волноводной структуре.


Получение программы HFSS  в руки исследователя привносит в его работу еще большее отличие от предыдущей стратегии создания новой техники. Сейчас на столе почти каждого инженера стоит компьютер, и ушли те времена, когда продвинутый инженер самостоятельно пишет и отлаживает программу, написанную на языке FORTRAN или PASCAL. Время создания современной техники так сжато, что только применение современных коммерческих программ, с лучшими интерфейсами, продуманной стратегией решения задачи, может стать приоритетной стороной для предпочтения данной программы. Судьба программы HFSS оказалась удачной. 

На первом этапе эта программа стала учителем для преподавателя и инженера разработчика. В тех задачах, которые приближались к приведенным в комплексе примеров и шаблонов, поставляемым первыми версиями программы, HFSS давала высокую точность особенно в решении волноводных задач. Однако по мере уникализации задач, расширения анализируемого пространства, усложнения объекта анализа, включения деталей с мелкими геометрическими деталями, программа стала давать неточные решения, и справедливо стал вопрос о степени доверия к программе. Поэтому на втором этапе освоения HFSS проектировщик стал большее внимание обращать разбиению на сетку, адаптации подстройки, включению в область работы всех возможностей программы, включая оптимизацию конструкции на программе Empipe3D. Освоение программы Empipe3D значительно усиливает возможности пользователя, начиная с параметрического анализа и кончая полноценной оптимизацией по критерию заданной целевой функции.

Надеемся, что предлагаемая книга поможет Вам войти в интересный мир электродинамического моделирования.
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